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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

‘ El terreno correspondiente a la Hoja numero 435, de Arcos de Jaldp,
se encuentra situado al sur de la provincia de Soria y enlaza por el
oeste y sur con las hojas numeros 434 y 462, de Barahona y Maranchén,
cuyas mitades meridionales pertenecen a la provincia de Guadalajara
¥ han sido estudiadas por los mismos autores que los de la Hoja en
cuestion.

Se hallan representadas en la Hoja, desde la Era Secundaria a la

‘actual, con los terrenos Trigsico, Lidsico, Mioceno, Plioceno y Cuater-

nario. El Secundario se desarrolla por toda la parte meridional de la
Hoja desde el término de Alcubilla de las Peflas, cuyo municipio radica
en la hoja limitrofe de Barahona, hasta el término de Montuenga de
Soria. Por su parte norte llega hasta los términos de Beltejar, Blocona,
Jubera, Somaén y Aguilar de Montuenga, quedando cubiertos sus levan-
tados bordes con el Mioceno y Plioceno. El Mioceno se extiende por todo
el centro y norte de 1a Hoja, mas los entrantes hacia el sur de la. mar-
gen derecha del rio Jaldn, por los términos de Somaén, Arcos de Jalén
y Aguilar de Montuenga, los cuales se prolongan en forma de lenguas
por la hoja limitrofe al sur, de Mérancho’n. Hemos atribuido al Plioce-
no una pequefia mancha, cortada por el rio Blanco, cerca de su desem-
bocadura en el Jaldn.

Se distinguen en el Secundario el Tridsico y Lidsico, concordantes
entre si y discordantes con el Mioceno que recubre sus bordes, En el
Trias aparecen sus tres tramos, areniscas de Ia base o Buntsandstein,

calizas magnesianas o Muschelkalk y margas ¥ yesos del tramo supex_;ior
¢ Keuper.
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Sobre este ultimo aparecen las carniolas, las cuales atribuimgs al
Retiense, siguiendo el mismo criterio adoptado en los hojas vecmas,
y las calizas del Charmutiense y Toarciense. Las carniolas aparecen co-
ronando, en forma amesetada, los cerros triasicos, salvo cuando, muy
plegadas con aquellas, presentan fuertes escarpes, como OCurre en los
cortes del Jalon en los alrededores de Somaén. Son frecuentes las fa-
llas y paso rapido de buzamiento suave a los 40°, dand‘o un tono abrupto
al paisaje y haciendo dificil la representacién geolégica de los detal}es.

Las calizas tipicas lidsicas aparecen al SE. de la Hoja, y en pequernl.as
manchas en los términos de Aguilar de Montuenga, al SE., y Alcubilla
de las Pefias, al oeste, aflorando entre terrenos miocenos.

El resto de la Hoja aparece cubierto por el Mioceno, Plioceno y las
estrechas fajas cuaternarias sobre el cauce del Jalon, a partir de Ar-
cos, hacia el SE., y la del arroyo de Margén, entre Aguaviva de la Vega
y Almaluez. Presenta el Mioceno una facies detritica, con conglomera-~
dos, areniscas y arcillas en los bordes de la cuenca, y los elementos
gruesos van haciéndose mas arenosos hacia el norte, pasando. a uns
facies quimica con margas y yesos, constituyendo los cerros tipicos del
Mioceno coronados por la caliza pontiense de los paramos.

De 1a hibliografia que hace referencia a la Hoja estudiada, anotamos
en primer Iugar y orden cronolégico la obra de don Pedro Palacios (7)
sobre la provincia de Soria, publicada en el afio 1879. En ella figura el
mapa geoldgico de la provincia a escala 1:400.000. Para el Trifas se
adopta la divisién en dos grupos: superior e inferior, comprendiendo
el primero las areniscas de la base y las calizas del Muschelkalk, y el
segundo, las margas irisadas y las calizas sobrepuestas a ellas, ajus-
tsndose a la clasificacidn establecida por D’Orbigny de los tramos “con-
chifero” y “califero”, fundando esta separacién en que con frecuen-
cia dichas areniscas y dolomias suelen presentarse asociadas e inde-
pendientes de los demas horizontes de la formacion.

En cuanto al Mioceno distingue tres zonas superpuestas, la inferior
de conglomerados calizos, 1a media con macifios, molasas, conglomera-
dos cuarzosos, arcillas y margas, y la superior de calizas alternando con
margas blanguecinas. Sin embargo asigna las tres zonas a un solo tra-
mo, en razén a que las especies relativas de cada zona y caracteres de
las rocas varian grandemente en distancias préximas y las hiladas de
una zona se corresponden a la misma altura con las de otras en para-
jes poco distantes. ,

. El gedlogo aleman F. Schroder (14), publico, en el afio 1930, un traba-
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.Jo sobre la zona marginal del Guadarrama y la cadena Hespérica. Esta
-obra, dedicada al estudio de problemas tectonicos, por lo que nos refe-
rimos nuevamente a ella en el capitulo correspondiente, presenta un
mapa geolégico a escala 1:250.000, que incluye en su angulo NE. gran
parte del terreno comprendido en la Hoja de Arcos de Jalén. Distingue
Schroder los tres tramos del Trias germénico, y en cuanto a las carnio-
las superpuestas a las margas del Keuper, los atribuye al Retiense o
-Lias inferior, apoyando las razones estratigraficas en hallazgos de res-
tos fésiles al norte de Luzén, valle del Henares, al sur de Siglienza y
otros lugares.

Es ‘muy escasa la bibliografia referente concretamente a parajes

-comprendidos en el ambito de 1a Hoja, y de ella citamos la obra de Pé-

rez Cossio (12) sobre los criaderos de hierro de Somaén, J ubera, Velilla,
Blocona, Yuba y Medinaceli, y el muy interesante trabajo de Gavala
Laborde (20) sobre las investigaciones de petréleo de la zona reservada

‘de la provincia de Soria y Guadalajara, del que reproducimos un corte
del anticlinal de Medinaceli en el capitulo de Mineria.
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El terreno correspondiente a la Hoja comprende el rectangulo for-
mado por los meridianos 1°10° y 1030’ de longitud este, referidos al de
Madrid, y los paralelos 41°20’ y 41°1¢’ de latitud norte; pertenece todo
€l a la provincia de Soria, a cuyo SE. se encuentra, quedando sus con-
tornos muy préximos a las lineas de demarcacién con las provincias de
Guadalajara por el sur y SO. y de Zaragoza por el este.

La morfologia del terreno presenta caracteristicas distintas a la
parte sur y suroceste, formado por los terrenos secundarios, y el resto
de la Hoja pbr los miocenos. La elevacién maxima corresponde a Mifio
de Medinaceli (A-4) (1.227 m.), sobre las areniscas del tramo inferior
del Trias y en las estribaciones de la sierra Ministra de los montes
Carpetanos, cuyo vértice mss elevado', de 1.309 m., queda a cinco kil§-
metros al sur del borde meridional de la Hoja. Los distintos vértices
que jalonan la parte sur son: Medinaceli (B-4) (1.201 m.), Quebrada
(B-4) (1.201 m.), Coronillas (C-4) (1178 m.), Husillo (A-4) (1175 m.) y
Cabeza Negra (E-4) (1.054 m.), con sus vértices hacia la cuenca del Ja-
16n, que forma un estrecho tajo con abiertas laderas hasta su salida
a los terrenos miocenos del término de Arcos, en que el valle se em-
pieza a-ensanchar. '

Descansando sobre los terrenos secundarios y trastornados en su
borde, se extienden las llanuras altas de conglomerados con suelos pe-
dregosos y cuyos elementos clasticos van reduciéndose de tamafio hasta
empalmar con los terrenos del centro y norte de la Hoja, con el paraje
tipico mioceno, compuestd por altos cerros, con sus paramos desérticos
en lo alto.
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Las sierras miocenas de Mata, con sus vértices Mata (B-2) (1.1568 me-
tros) y Morén (C-3) {(1.168 m.), y la de Moedo, con la Pefia del Moe-
‘do (C-1) (1.186 m), forman la divisoria de las cuencas del Ebro ¥ dfal
Duero. El Jalén recoge por su margen derecha las aguas de una serie
de arroyos que discurren en direcciéon aproximada norte-sur, y de los
cuales el mas importante es el rio Blanco, que desemboca en el punto
limite de los términos de Velilla de Medinaceli, Jubera y Somaén. Sus
afluentes mas importantes, por la margen izquierda, son los arroyos
de Valladares y el de Santa Cristina. El de Valladares nace en los altos
de Beltejar, y después de serpentear por los terrenos trigsicos sigue
‘una direccién aproximada este-oeste, cortando en bisel los conglome-
rados miocenos, hasta su desembocadura en el J alén entre Somaen
y Axcos. N

El arroyo de Santa Cristina nace en El Moedo, y sigue también un
curso aproximado este-oeste, cortando ldas formaciones miocenas ¥ fmt'-
mando un valle diluvial rico en pastos desde Aguaviva a Almaluez, si-
guiendo a desembocar en el Jalén por el término de Santa Maria de
Huerta, fuera ya de la Hoja.

El rio Bordecorés sigue desde su nacimiento un curso sur-norte, muy
“préximo y paralelo al lado occidental del rectdngulo de la Hoja y estd
tepresentado en ésta tan sélo por un codo hacia -el NO., ya sobre el
‘Miocceno. Recoge el Bordecorés las aguas que le vierten los arroyos de
"la parte occidental y sigue fuera de la Hoja a desembocar en el Esca-

“lote, afluente éste del Duero. Existen varias acequias de riego, siendo

las mas importantes la del Torote, que termina en el rio Bordecorés,
"y la de la fabrica de Arcos de Jalon, que se desvia del arroyo de Sagides
para regar los términos de Arcos, Aguilar y Montuenga.

El clima es continental, con inviernos largos y frecuentes nevadas.
tn los resumenes anuales del Servicio Meteorolégico Nacional figuran
1as estaciones pluviométricas de Arcos de Jalén y Jubera, pero con sélo
ynos pocos afios y datos muy incompletos, por lo que no los recogemos.
Puede suponerse la iluvia relativa anual de unos 450 mm.

Tanto las sierras secundarias del sur como los paramos miocenos del
centro y norte estan deshabitadas, correspondiendo al conjuntp de la
'Hoja una densidad de poblacién de 18 habitantes por km?, cifra que
~desciende a unos 13 habitantes, si se excluye el término de Arcos con

"4l estacién de ferrocarril, de relativa importancia. Salvo en el valle del

Jalén, que empieza a ensancharse hacia levante, con huertas y vifias,
-y el del ‘arroyo de Santa Cristina, con hermosas praderas, los mediog

RASGOS DE GEOGRAF[A FISICA Y HUMANA 11

vde'subsistencia, se constrifien al cultivo del trigo, cebada, patatas y a la
cria del ganado lanar, vacuno, mular, etc.
Entre los pueblos enclavados en la Hoja destaca, por su papel en la
historia, el de Medinaceli (B-4), antigua Ocilis de los romanos y ya
famosa por las luchas de aquéllos con los celtiberos; en ella murié Al-
manzor, poco después de la batalla de Calatafazor, y Enrique II otorgd
€l condado de su nombre, que los Reyes Catdlicos convirtieron en du-
cado, y repetidamente suena el nombre de Medinaceli, tanto en las
‘guerras de invasion como en las civiles a lo largo de toda la historia
nacional. Alli puede contemplarse el arco romano, palacio de los du-
gues y la parroquia de Santa Maria la Mayor, de estilo gotico, con sus
capillas y sepulcros de reyes y grandes.
Los términos municipales cuya cabecera radica dentro de la Hoja,

son los siguientes, comprendiendo los datos de poblacién publicados en
su censo del afio 1940:

Extension Poblacidn Densidad Altitud

km?2, Hab. h/km?2. m.
Aguaviva de la Vega (C-1) 49,92 428 8 968
Aguilar Montuenga (E-3) 15,52 252 16 841
Almaluez (D-1) ... ... ... ' 52,13 580 11 821
Arcos de Jalén (D-3)... ... 37,56 2.506 67 825,02
“Beltejar (A-3) ... ... ... ... 23,00 305 13 1.093
Blocona (B-3) ... ... ... ... 33,10 296 9 1.108
Jubera (C-4) ... ... ... ... 20,22 307 15 945
Medinaceli (B-4) ... ... ... 40,50 814 20 1.201
Mifio de Medinaceli (A-4) 28,48 417 15 1.227
Montuenga de Soria (E-3). 40,56 - 557 13 870
Radona (B-2) ... ... ... ... 93,60 289 12 1.095
Somaén (D-4) ... ... ... ... 21,78 445 20 864
Utrilla (C, D-1) ... ... ... 59,82 754 13 872

La carretera general de Madrid a Francia pof La Junquera atraviesa
la Hoja siguiendo el valle del Jaldn, y de ella, cerca de Medinaceli
(B-4) parte otra carretera para Almazan, que sigue una direccidén sur-

- norte por las cuadriculas (A) de la Hoja. Otras carreteras de segundo

orden son la de Medinaceli (B-4) a Barahona, por el angulo SO., y la

de Santa Maria de Huerta a Aguaviva de la Vega (C-1) en direccién
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este-oeste, por los pueblos de Almaluez (D-1) y Utrilla (C, D-1). Las
restantes carreteras y caminos vecinales son de dificil o imposible tran-
sito para vehiculos mecanicos.

Dos lineas férreas atraviesan la Hoja. La de Madrid a Zaragoza, que,
atravesando numerosos tuneles, sigue con la carretera a la Junquera el
estrecho cauce del rio Jalén, y la de Torralba a Soria, que se introduce
cerca de la estacién de Mifio de Medinaceli (A-4) y continia hasta el

norte por Radona (B-2).

[II

ESTRATIGRAFIA

En el mapa de la Hoja de Arcos de Jalén se han representado los
'siguientes sistemas geolégicos:

Tridsico.

Jurasico (Lidsico).
Cretaceo.

Mioceno.

Plioceno.
Cuaternario.

TRIASICO

t

El Tridsico que se encuentra en el Sistema Ibérico corresponde al
‘tipo germanico clasico, presentandose normalmente con toda regulari-
-dad los tres tramos: Buntsandstein o areniscas rojas; las calizas de

Muschelkalk y las margas abigarradas del Keuper, tramos que apare—

cen concordantes entre si y con las carniolas y calizas lidsicas supraya-
centes. Ya Palacios (7) hacia notar la regularidad con que se suceden

-estas formaciones y la uniformidad de composicién litolégica de los tres

tramos del Trias, que permite, a falta de datos paleontoldgicos, identi-

ficar los sedimentos tridsicos en la provincia de Soria.

En la Hoja de Arcos de Jalén, el Trias ocupa la mayor parte de la

:zona suroccidental de ella.



14 HoJA N.° 435.—ARCOS DE JALON

BUNTSANDSTEIN

Las dos manchas mas extensas del Buntsandstein se encuentrarll en
la parte sur del borde occidental de la Hoja. Una se extlen‘de hacvla. el
norte y el este de Mifio de Medinaceli (A-4), donde la arenisca roja se
presenta casi horizontal, con ligero buzamiento (10°) hacia el norte.
Menos extensa es la segunda mancha en el cerro de las Canteras (B-4),
donde forma una cupula anticlinal denudada, rodeada por las' calizas
del Muschelkalk y cortada al norte por una falla de direccién casi este-
oeste, que pone la arenisca en inmediato contacto con las margas del
Keuper. '

T cauce del rio Jalon, profundamente encajado entre formaciones
triasicas desde Lodares (B-4) hasta un par de kilémetros antes de lie~
gar a Somaén (C-4) corta potentes bancos del Buntsandstein desde Lo~
dares s Jubera, pues como quiera que el sistema tridsico presenta bu-
zamiento al NO. y norte, cada vez mas acusado a medida que se avanza
nacia el este, la carretera, el rio y el ferrocarril que marchan juntos
por aquella estrecha garganta, discurren primero por lag margas .del
Keuper, entre Salinas de Medinaceli y Lodares, cortan luego las.cahzas;
del Muschelkalk y penetran en la arenisca roja a poca distancia de
Lodares. Una serie de fallas, mas o menos normales al cauce del Jalon,
complican algo el cuadro, descendiendo el Muschelkalk al niYel de .la.
carretera, para, mas adelante, volver a discurrir sobre la arenisca roja.

Alvsur del curso del Jalén, entre Jubera y el kilémetro 176 de la
carretera de Madrid a Francia por La Junquera, la arenisca roja cubre
gran extensién de los cerros de la margen izquierda del rio, coronados
por retazos miocenos, mientras hacia el norte, a causa del marcado bu-
_gamiento hacia el norte, la arenisca y los tramos superiores del Trias,
incluso las carniolas, desaparecen pronto bajo los potentes conglome-
rados miocenos, que constituyen La Serrezuela. )

Mas hacia el este se encuentra otra ultima mancha del Buntsand-
stein, alargada de sur a norte, en el valle del arroyo del Salobar de Are-
nales, que queda cortada al norte por una falla en el cerro de la Atalaya,

al SE. de Somaén (D-4). .

El Buntsandstein estd constituido exclusivamente por formaciones
clasticas, si bien el tamafio® de los elementos integrantes es muy varia--
~ble de unos bancos a otros y aun presenta cambios de facies laterales
dentro del mismo nivek

P

o
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Algunos autores distinguen dos y hasta cuatro tramos dentro del
Buntsandstein, de los cualeé el inferior o los dos inferiores son siem-
pre conglomerados de elementos gruesos, en general poco consolidados
v de color vincso, cuyos cantos son casi exclusivamente cuarcitas pa-
leozoicas. i

El tramo o tramos altos del Buntsandstein esta constituido por are-
niscas de color generalmente rojizo caracteristico, que alternan con.
bancos arcillosos y otros micaceos, con estratificacion bien marcada y
con proporcion importante de dolomias. A veces contienen también
conglomerados, pero con elementos de menor tamafo, que, en general,
no excede de una avellana.

Dentro del territorio de la Hoja de Arcos de Jalén son estos tramos
altos los generalmente visibles, ya que en ninguna parte de ella existen
afloramientos paleozoicos y no es, por tanto, visible la base del sistema
triasico.

La potencia de cada uno de los tramos del Buntsandstein es varia-
ble de unas a otras regiones, siendo normalmente tanto mas importante
cuanto mas valejados de los bordes de las cubetas de sedimentacién. En
la zona de Luzdn, al sur del territorio que nos ocupa, Schréder (14)
asigna una potencia de 80 a 100 m. al tramo superior, y cerca de 200 me-
tros, a los conglomerados del tramo inferior. El mismo autor cita en
su obra un perfil del Buntsandstein en Molina de Aragén, al este de esta

-Hoja, en que la potencia total llega a 400 m. Suponemos que la poten-
cia del Buntsandstein en la Hoja de Arcos de Jalén debe ser impor-
tante, pero, repetimos, no es posible determinarla, por cuanto en nin-
guna parte se alcanza la base del sistema.
‘Las caracteristicas de estos sedimentos hacen, como es logico, im-

posible el hallazgo de estos fosiles, muy escasos, por otra parte, en las
formaciones del Trias ibérico.

MUSCHELKALK

El Muschelkalk estd constituido por bancos de caliza dolomitica,
tableada, de color gris amarillento y cuya potencia varia entre 14 ¥
20 metros. i ;

A pésar de su denominacion de caliza fosilifera es sumamente pobre-
en fésiles, y dentro del territorio de esta Hoja no hemos hallado nin-

- guno. En la hoja de Barahona, al oeste de ésta, recogimos algunos ejem-
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plares de Myophoriopis gregaria y otros dentro de la de Maranchoén; al
sur de la de Arcos de Jalon, cita Aranzazu, en las calizas de Anguita, 12
Myophorya curvirostris; Schrbder (14) cita también la Placunopris terue-
lensis, Wurm, y el Rhizokorallium jenense, Zehn; y Mallada (8), la
Natica gregaria, Schlot. y la Turritela obsoleta, Grieb, en Aguilar de
Anguita, al sur de esta Hoja.

Dentro del territorio de esta Hoja, los afloramientos mas extensos
de las calizas del Muschelkalk se encuentran, uno en la parte occiden-
tal, entre Beltejar (A-3) y el limite de la Hoja, donde las calizas apa-
recen casi horizontales, y otro que se extiende desde Mifio de Medina-
celi hasta el norte de Medinaceli, con rumbo, aproximadamente, este-
geste y contorneando el cerro de Las Canteras. Cerca de Mifio, el bu-
zamiento es muy acusado, 50° al sur, y va luego suavizando hacia el este,
a medida que se avanza hacia Medinacell por la carretera de Medinaceli
a Barahona. : .-

Aparecen también las calizas del Muschelkalk en una pequefia man-

cha alrededor de Blocona (B-3), donde se presentan formando una sua-

ve cupula anticlinal, sobre la que se asienta el pueblo. También apare-
cen entre Yuba y Correira y en la carretera de Francia, a la salida de
Iodares, extendiéndose por la ladera derecha del estrecho valle del
Jalon, con buzamiento de unos 10° al norte. Finalmente afloran bor-
deando las areniscas del Buntsandstein, en el barranco del arroyo del
Salobral de Arenales.

KEUPER

El Keuper estd representado por las clasicas margas abigarradas,
mas o menos arcillosas, con coloraciones variadas del rojo al verde y
con frecuencia con yesos, ¥ en ocasiones aparecen con los yesos rojos
jacintos de Compostela, y con los blancos, cristales de aragonito, abun-
dando éstos particularmente al este de Blocona (B-3) y sur del apea-

dero del ferrocarril de Jubera (C-4), Con frecuencia, también, son sali-

feras, y asi las aguas que discurren por'niveles més permeables ,del
tramo margoso se cargan de cloruro sdédico, que en ocasiones es objeto
-de beneficio, como en las Salinas de Medinaceli, enclavadas a corta
distancia del borde sur de esta Hoja. h

(No- contienen restos fésiles en la region recorrida por nosotros, pero
Sédenz (17) cita el hallazgo de plantas del género Equisetum, en margas
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-de transito, del Muschelkalk al Keuper, en Torralba del Moral, a no
gran distancia hacia occidente de la Hoja de Arcos de Jaldn.

Las margas del Keuper constituyen las laderas de las altiplanicies,
coronadas por las carniolas en la parte suroccidental de la Hoja, alti-
planicies arrasadas en ocasiones hasta quedar las carniolas reducidas
a meros cerros testigos, come ocurre al sur de Beltejar y en el propio
Medinaceli.

Su potencia es de ordinario considerable, hasta 200 m., adelgazan-
dose a veces por influencias tecténicas, debido a su plasticidad, que
contrasta con la mayor rigidez de las calizas del Muschelkalk y de las
‘carniolas, con las que siempre aparecen concordantes.

LIASICO

RETIENSE

Sobre las margas del tramo superior del Trias aparecen, siguiendo

la escala estratigrafica, potentes bancos de carniolas, que afloran en

superficies relativamente importahtes en la parte sur de la Hoja, par-
ticularmente hacia occiQente. La potencia de este tramo calizo es con-
siderable, pudiendo llegar hasta 200 m., aunque en algunos parajes haya

‘quedado reducida por la erosién.

Ha sido muy debatido el problema del sistema geolégico al que deben
atribuirse las carniolas, cuya presencia no corresponde al tipo germa-
nico clasico de desarrollo del Trias. Sin embargo, dada la absoluta

‘semejanza de estas formaciones con las que tuvimos la ocasién de es-

tudiar al confeccionar la hoja de Barahona (23), inmediatamente co-

lindante al oeste de la de Arcos de Jalén y donde las carniolas tienen

desarrollo mas importante, repetiremos aqui las consideraciones en

aquella  expuestas, para considerarlas como correspondientes al In-
fralias.

“Presentan las carniolas una coloracién que va desde el gris claro

al amarillento o rojizo y frecuentemente con aspecto cavernoso y sin
-estratificacion apreciable. La falta de fésiles impide la definicién exac-

ta de 13 edad de estas calizas. Concordantes entre las margas tipicas del
Keuper y las calizas fosiliferas de los tramos Charmutiense y Toarcien-
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se del Lias inferior, cabe la discusién de si han de incluirse como piso
superior del Keuper o como inferior del Lias. En el capitulo referente
a “Antecedentes y rasgos geoldgicos™ hemos hecho mencién de la opi-
nién de F. Schroder sobre estas calizas, referida a una extensa gama
que incluye la representada en la superficie de la Hoja. Por su parte,
Almela (hoja de Robledo) (22) observa que donde las carniolas son se-
guidas inmediatamente 'por calizas lidasicas charmutienses o toarcienses,.
el transito resultaria difici} de establecer con precision, lo que justifi-
caria atribuir estas carniolas al Infralias. En cambio, el propio Almela
(18, 19) cita el caso de las carniolas que se superponen al Keuper al
norte de Huesca, y a las cuales no siguen estas formaciones lidsicas,
sino tan sélo los tramos mas altos del Cretdceo, y ya en discordancia
con las carnidlas, lo que llevaria a considerar éstas como tramo supe-
rior del Keuper.

La cuestion dista, pues, de ser clara, pero en nuestro caso, la suce-
sién de carniolas sin transito sensible a horizontes lidsicos bien defini-
dos y superpuestos, nos han;llevado a considerarles como el tramo mas.
bajo del Lias.

Nada de lo observado en el estudio de esta Hoja nos induce a modi-
ficar este criterio.

CHARMUTIENSE Y TOARCIENSE

Muy reducida es la representacién de estos tramos en el territorio
de la Hoja de Arcos de Jaldn; las calizas de estos tramos presentan el
aspeci;o tipico tableado con color gris claro y grano fino y contienen
abundancia de fésiles, que facilitan su identificacién.

En la parte occidental de la Hoja, a corta distancia hacia el este del
vértice Hornas, aparece una mancha arrifionada, extendida de norte
a sur sobre las carniolas, muy degradada por la erosién de calizas grises
de grano fino, con abundantes fésiles. Por el Laboratorio de Paleonto-

logia de este Instituto, que ha hecho la clasificacién de fodo el mate-.
roal recogido en nuestro estudio de la Hoja, se han determinado los si~

guientes:

wealdheimia aff. sub-numismalis, Dav.
Pecten sp.
Piagiostoma, sp.

T Restos de Ostreas.

Charmutiense ?
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Otra pequefia mancha aparece bordeando las carniolas, con buza-
miento 30° al norte al NE. de Blocona (B-3), quedando pronto soterrada
bajo los conglomerados miocenos.

En el extremo sudoriental de la Hoja se encuentran dos pequeiios
afloramientos liasicos, rodeados también por conglomerados miocenos,
vy una tercera mancha alargada de sur a norte, en la que se han deter-
minado las siguientes especies:

Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.
Rynchonella meridionalis, Desl. Charmutiense-Toarciense.
Rhynchonella northamptoniensis, Dav. Charmutiense.
Rhynchonella cinocephala, Rich. Toarciense.
Rhynchonella fodinalis, Tate. Charmutiense.

Zeilleria punctata, Som*. Charmutiense.

Waldheimia lycetti, Dav. Toarciense.

Spiriferina alpina, Buch, var: falloti, Corroy. Toarciense.
Pseudopecten aequivalvis, Sow. Charmutiense.

Chlomys humberti, Dumort. Charmutiense.

Unicarditim onesimei, Dumort. Toarciense.

Pleurcmya mieridionalis, Dumort. Charmutiense.
Pholadomya fidicula, Sow. Toarciense.

Pholado’mya embigua, Sow. Charmutiense.

Acrocoelites blainvillei, Voltz. Toarciense.

CRETACEO

El sistema Cretaceo estda muy escasamente representado dentro del
territorio de la Hoja de Arcos de Jalon. Solo se encuentra un aflora-
miento en la parte sudoriental, al norte del vértice de Cabeza Ne-
gra (E-4) en el que las formaciones creticeas aparecen sobre el Lias y
en discondancia con él y desaparecen al NE. bajo los conglomeradcs
miocenos. Dos tramos aparecen claramente visibles dentro de esta man-
cha cretacea: el Albense v el Cenomanense.
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ALBENSE

El tramo inferior del Cretaceo estda constituido por arenas de granos
cuarzosos finos, bien visibles por su coloraciéon blanca a rosada. Confie-
ne también intercalaciones arcillosas de andlogos colores, y caracteris-
ticas semejantes a las arcillas. Estos materiales son perfectamente vi-
sibles en el barranco que se encuentra al norte de Cabeza Negra, donde
las arenas son objeto de explotacidén esporadica. El tramo buza alli 15°
2l NE. y tiene una potencia de 60 a 80 m.

CENOMANENSE

‘Este tramo de margas calizas estd también claramente representado
en la mancha cretdcea de que nos ocupamos, y contiene abundancia
de restos fosiles, particularmente ostreas, cuyos ejemplares mejor con-
.servados han permitido identificar las siguientes especies:

Exogira flabellata, D’Orb.
Restos de Ostreas.

MIOCENO

Es el sistema geoldgico que cubre mayor extension en la Hoja de
‘Arcos de Jalon. Abarca toda la parte central y norte de ella de este a

oeste.
En tan extenso ambito, las formaciones miocenas presentan muy va-

riadas facies, como es normal en estos sedimentos lagunares, en los.

que la calidad de los materiales depende fundamentalmente de su si-
tuacion en relacion con los limites de la cubeta de deposicién.

A la facies clastica corresponden enteramente las potentes forma-
-ciones miocenas que se observan en la parte norte del estrecho valle del
Jalon, entre Lodares y Somaén, y desde este ultimo pueblo hasta el li-
mite oriental de la Hoja, y todas las manchas miocenas que existen al
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sur del Jalén, en ocasiones reducidas a retazos, como entre El Postero
y Jubera (C-4).

Estan constituidas por bancos de conglomerados de cantos de calizas
y cuarcitas con cemento calizo, a veces de gran compacidad y resisten-
cia. Estos conglomerados han sido considerados como oligocenos por
algunos autorgs, basdndose, probablemente, sobre caracteres litologicos;
a nuestro juicio, sin embargo, estd fuera de duda que deben atribuirse
al Mioceno, aunque, ciertamente, no son aptos para contener testigos
fosiles que corroboren esta clasificacién. Nos basamos para considerar-
los como miocenos sobre las dos razones siguientes: La primera, de or-
den tectdnico, es su casi absoluta horizontalidad. Como ya decimos en
€l capitulo dedicado a la tecténica del territorio, en la regién que se ex-
tiende desde 1a parte oriental del macizo del Guadarrama, hasta la cor-
dillera Ibérica, y de la cual forma parte la regién ahora objeto de es-
tudio, se aprecia claramente un movimiento posterior a la deposicién
del Terciario antiguo, que hace que estas formaciones acusen buza-
miento notable en todos los lugares en que son visibles y en franca dis-
cordancia con el Mioceno., No existe dentro de la Hoja ningun aflora-
miento de este tipo, pero si son frecuentes al oeste y sudoeste de ella.

Otra razon para considerar estos conglomerados como miocenos es
el hecho de que corresponden a iguales niveles que otras claramente
atribuibles al Sarmatiense o Tortoniense, por cambio lateral de facies.
Esto resulta perfectamente visible marchando de sur a norte desde el
valle del Jalén hacia la, vega que se extiende desde Aguaviva a Alma-
luez. Puede apreciarse perfectamente como los conglomerados, a me-
dida que se avanza hacia el norte, es decir, a medida que nos alejamos
del borde de la cuenca, van evolucionando, reduciéndose primero el ta-

‘mafio de los elementos, para cambiar después a tramos arcillosos con

arenas gruesas y luego a arcillas margosas y margas yesiferas incluso,
mas al norte.

La facies de deposicién quimica con margas yesosas es perfectamen-
te visible en las laderas del lado norte del valle de Aguaviva. Alrededor
del pueblo mismo de Aguaviva, particularmente hacia el oeste, el Mio-
Ceno es margoso calizo, relativamente compacto, por lo que la erosién
da laderas escarpadas y curiosas formas.

La parte mas alta de estos cerros, entre Aguaviva y Radona (B-2)
v hacia el norceste de Ia Hoja estd coronada por la caliza de los para-
mos, cuya atribucién al Pontiense estd corroborada por los testigos fé-
siles que contienen estas calizas, restos de moluscos acuidulcidos, tipi-
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cos de este tramo y que se encuentran facilmente, entre otros lugares,
en la trinchera abierta en la caliza pontiense para la explanacién de
1a carretera de Almazdn a la estacidén de Salinas, en el paraje de El
Escampadal (A-1). Del material recogido se han clasificado las siguien-
tes especies:

Limnaea bouilleti, Mic. Pontiense.

Cyclostoma draparnaudi, Mah. Pontiense.

Succinea oblonga, Drap. Pontiense. ,
Hidrobia (Blegrandia) deydieri, Dep, et Sany. Pontiense.
Helix (Patula) olisiponensis, Roman. Pontiense.

Helixz sp. Pontiense.

Hacia el este de la Hoja predominan las formaciones de tipo clas-
tico, aunque en forma principalmente de arenas gruesas y arcillas. Asi
ocurre en la zona sur de la carretera de Santa Maria de Huerta a Utrilla.

Tramos calizos margosos son frecuentes y bien visibles en los cerros
que rodean por el norte a Arcos de Jalén. Algunas veces aparecen ban-
cos de cretas muy blancas, que son objeto de explotacion industrial.

PLIOCENO

Se sefiala en el mapa una pequéﬁa mancha, cortada por el rio Blanco;
poco antes de su desembocadura en el Jalén (C-4) y en el limite de los
términos municipales de Jubera y Somaén. Estd formada por caliza to-
bacea, dura, con estratificacién horizontal y numerosos restos fésiles,
de los que se ha clasificado:

Limnaea ovata, Lam. Mioceno-Plioceno.

La caliza tiene unos 50 metros de potencia vy se apoya sobre los con-
glomerados miocenos en el borde de la formacién tridsica. Presenta
unas caracteristicas litoldgicas completame‘nte distintas de las de la
serie del Mioceno, y por ello la incluimos en el Plioceno.
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CUATERNARIO

El Cuaternario tiene escasa representacion dentro de la Hoja. Cons-

tituye una estrecha faja en el valle del Jaldn, desde Arcos hacia el este

de la Hoja, constituidas por arenas mds o menos arcillosas. Igual com-
posicién, pero mayor extensién superficial tiene la mancha diluvial,
que, circundada por cerros miocenos, constituye el valle de Almaluez
y Utrilla y se extiende hasta Aguaviva, con extensas praderias y feraces
tierras, abundantemente provistas de agua. :
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TECTONICA

Hemos de insistir, de la misma manera que lo hemos hecho ante-
riormente en estudios andlogos, en que el problema de la tecténica de
una regién no puede abordarse cifiéndose a los estrechos limites de una
Hoja geoldgica a escala 1:50.000. En primer lugar, porque los limites ar-
tificiales de ella no guardan ninguna relacion con los de las unidades
estructurales naturales; en segundo lugar, porque estas ultimas abar-
can extensiones mucho mayores, y no puede comprenderse el detalle
.sin enfocar el conjunto, y, finalmente, en el caso de 1a Hoja de Arcos
de Jalon, porque la gran superficie cubierta por los sedimentos tercia-
rios, oculta a la observacién buena parte de los fendmenos que se des-
arrollaron en épocas geoldgicas anteriores. Es forzoso, por tanto, repro-
ducir, en parte al menos, consideraciones y observaciones recogidas en
trabajos semejantes sobre este territorio.

Forma parte la Hoja de Arcos de Jalén de la region comprendida

“entre el macizo del Guadarrama y la cordillera Ibérica, que puede con-
siderarse como una unidad tecténica que abarca parte de las provincias
de Madrid, Segovia y, principalmente, de Guadalajara y Soria.

En los primeros estudios geolégicos publicados sobre este territorio,
debidos a Palacios y Castell, no se abordaba el problema tectdénico. El
estudio de la tectdnica del Sistemsa Ibérico fue acometido por primera
vez en trabajos de Verneuil, Larrazet.y otros, y en época ma4s reciente,
por Royo Gdémez y Fallot, si bien se refieren todos ellos a regiones
muy distantes del territorio que ahora estudiamos. El estudio sistema-
tico de la tectonica de los sistemas celtibéricos se debe principalmente

-
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a los gedlogos de la escuela de Stille, entre éil)ros trabajos merecen ci-
tarse especialmente los de Richter y Teichmiiller (i15) y E. Schroder (14).
Este ultimo autor orientd fundamentalmente sus trabajos al estudio de
la regidn oriental del Guadarrama y a las cordilleras Hespéridas, a cuya
zona marginal norte pertenece el territorio de la Hoja de Arcos de
Jaldn. .

De los meovimientos orogénicos que han afectado a esta region in-
termedia entre la Sierra de Guadarrama y la Cordillera Ibérica solo
sgn escasas las manifestaciones que pueden apreciarse en la THoja de
Arcos de Jalon. ' '

Asi ocurre con el primer sistema de plegamiento; el movimiento va-
riscico afecto a las formaciones paleozoicas que bordean al macizo gua-
darramefio y parece haberse prolongado hasta el Carbonifero; forma-
ciones todas ellas no representadas dentro de esta Hoja.

Terminado el ciclo de la orogenia variscica, sigue una fase de de-
-nudacién hasta que comienza el gran hundimiento epirogénico tridsico.
Asi se crea la gran cuenca de deposicién del Buntsandstein, que englobd
toda la superficie de esta Hoja, aungque en la actualidad en la mayor
.parte de ella estos sedimentos quedan ocultos bajo potentes formaciones
terciarias. Los bordes del mar trigsico quedan relativamente alejados del
territorio de la Ho)a de Arcos de Jaldn, y asi, dentro de él, los sedimen-
tos del Buntsandstein presentan espesor considerable, que no es exac-
‘tamente precisable por la ausencia de afloramientos més antiguos.

La regresién del movimiento epirogénico durante el Muschelkalk no
es apreciable tampoco en la Hoja de Arcos de Jaldn, cuyo territorio
quedo enteramente, en lo que hoy es visible, dentro de la cuenca de
sedimentacién. El mar tridsico se amplia, en cambio, considerablemente
durante el Keuper, hasta alcanzar una linea al oeste de Riaza y Ta-
majon. ‘

Durante el Rético, periodo de deposicién de 1as éamiblas, continud
esie proceso epirogénico con intensidad semejante, como lo dernu'é'str’a,

"

‘la potencia de estas formaciones, bien visibles en muchas partes de la~

Zoha SO. de la Hoja, e igualmente durarte el Lias, con el cual termina
el hundimiento epirogénico y se inicia la orogenia kimérica.
Los levantamientos kiméricos afectaron probablemente a la mayor
parte de la Hoja, y con tal intensidad en la zona SO.,-que ésta ya quedd
constantemente ‘emergida hasta la-actualidad.

En cuanto a los plegamientos kiméricos recientes son‘est:asameme‘

“wisibles, pues Unicamente en la“parte SE. se encuentra un retazo creta-
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ceo de escasa extension, en franca discordancia con el Lias. Si existen
depositos cretdaceos méas al norte y al oeste, es cosa que no puede com-
probarse. Tampoco la época de estos movimientos puede apreciarse, ya
que la interrupcion estratigrafica que abarca desde el Lias hasta el
Albense es demasiado importante para fijar la cronologia de ellos.

En realidad, son los plegamientos terciarios los que han modelado
la actual fisiografia de las cordilleras centrales. Estos movimientos pue-
den seguirse perfectamente en la regién marginal al este del Guada-
rrama, en cuyas formaciones mesozoicas puede estudiarse la edad de
los plegamientos.

En el territorio que ahora estudiamos no existen huellas visibles del

7’

- primer proceso epirogénico, ya que el Paleogeno no estd representado

dentro de la Hoja, o queda oculto bajo las formaciones miocenas, que
cubren la mayor parte de ella. Por esta misma razén, no seria posible
1a fijacién de la edad de los plegamientos terciarios que siguieron a este
proceso epirogénico, pero, en cambio, puede establecerse claramente
en los territorios al oeste de la Hoja, en los que estd fuertemente acu-
sada la discordancia entre los sedimentos paleogenos y miocenos. Son
plegamientos de fase sivica tanto como stairica.

El movimiento epirogénico que siguié a esta fase de plegamiento y
que cred las cuencas de sedimentacién del Mioceno afecté a la mayor
parte del territorio de la Hoja de Arcos de Jalén. Su mecanismo es ang-
logo al del hundimiento epirogénico tridsico, aungue ahora desconecta-
do del mar, es decir, en régimen lagunar. La amplitud del movimiento

-epirogénico crece a lo largo del periodo, y asi, durante el Sarmatiense-

Tortoniense, el borde sur de la cubeta lagunar de la cuenca del Duero
debid coincidir a grandes rasgos con el limite meridional de la Hoja de
Arcos de Jalén, como lo demuestra el cardcter detritico, con elementos
groseros de los sedimentos de esta época, que se encuentran principal-
mente al sur del actual valle del Jalén, en la mitad oriental de la Hoja.

Durante el Pontiense, la cuenca de sedimentaciéon rodea préactica-
mente el macizo del Guadarrama, y se extiende sin interrupciones,
mas que locales, entre las actuales cuencas del Tajo y Duero.

En el territorio de la Hoja que estudiamos, la representacién de los
sedimentos . terciarios es considerable, apreciandose, como haciamos
constar en el capitulo dedicado a Estratigrafia, el cambio lateral de
facies desde la detritica a la de precipitacién quimica, representada
Por margas yesosas, hacia el norte de la Hoja. La representacion del
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Pontiense, en cambio, ha quedado reducida por la erosién moderna a
los paramos altos al NO. del territorio.

Los movimientos orogénicos posmiocenos son sumamente débiles
en el territorio que estudiamos, sin que apenas se aprecie el ligerisimo
buzamiento al norte de las calizas pontienses, que se aprecia en los te-
rritorios al oeste de la Hoja. b

Dentro del ambito de la Hoja de Arcos de Jaldn, los plegamlento
en general muy suaves, muestran, invariablemente, la direccién herci-
nica de la Cordillera Hespérica, NO.-SE. No se encuentran dentro de
ella plegamientos de direccidn érzica, que en cambio son visibles en los
territorios al sur de esta Hoja.

En cuanto a las fallas, las mds importantes son paralelas a los ejes
de plegamiento, pero existen también algunas de direccién transversal,
poco importantes en corrida y altura de salto, como las que se obser-
van principalmente a lo largo del estrecho valle del Jalén, entre Lo-
dares y Somaén.

7 g

Vv

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

N

En los terrenos secundarios, las margas del Keuper sefialan un nivel
Impermeable, que sustentan las aguas que se infiltran por las grietas
de las calizas superiores y dan lugar a nacimientos de manantiales en
los contactos y a la posibilidad de alumbramientos por socavones y po-
Zos. Estas aguas, en las zonas en que el Keuper contiene yesos y otras
substancias minerales, se hacen impotébles, Yy en ocasiones pasan & la

‘categoria de aguas industriales o minero-medicinales.

Las areniscas y conglomerados del Buntsandstein varian de grado de
impermeabilidad, seguin su compacidad, y las capas delgadas de margas
pizarrefias intercaladas en el banco de arenisca, favorecen en algin caso
la sustentacién de las aguas infiltradas por las calizas y niveles de con-
glomerados menos consistentes.

En el Mioceno cabe distinguir litoldgicamente los terrenos del sur
¥ sureste de los del centro y oeste. En la parte meridional, los conglo-
merados con cemento duro presentan grietas que facilita el descenso
de las aguas y su infiltracién por las capas arenosas, dando lugar a
manantiales al llegar a otras mas arcillosas de los niveles inferiores. Del
mismo modo en los terrenos miocenos del centro- norte, las grietas y -
oquedades de las calizas de los paramos y las capas arenosas, facili-
tan la infiltracién de las aguas de lluvia hasta las capas margosas
impermeables, ocasionando manantiales en las laderas de las mesetas
miocenas. i :

Los pueblos de la Hoja se abastecen de agua potable de la siguiente
manera:
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Aguaviva de la Vega (C-1).—Fuente situada al oeste del pueblo, del
contacto de calizas y margas miocenas; caudal, 5 1/s. El analisis de una
muestra de aguas, realizado, como todos los que se cit;an a pontinua—
cién, por el Laboratorio de Quimica de este Instituto, dio el siguiente

resultado:

Anhidrido sulfurico ... ... ... ...
Cal ..o e e e e e e e
Magnesia ... ... oo e e e s
ClOTO oot e e vt et it e e e
Cloruro sédico ... ... oo v e el

Grado hidrotimétrico

’

0.0068 g/l
0,0144 7
0,0289 7
0,0105 ”
0,0173 7
210

Agquilar de Montuenga (E-3).—Fuente del vadillo, situada en el arro-
yo del mismo nombre, en areniscas y margas miocenas; caudal, 2 1/s. El
andlisis de una muestra dio:

Anhidrido sulftrico ... ... ... ...
Cal o v e e e e e e e e
MagNEsia ..o oo vev ven vee e e
(1103 4o TR
Cloruro sodico ... ... .. oo ooe i

Grado hidrotimétrico ...

0,0308 g/l

0,1112 ”»
0,u470 7
0,0140 7
0,0230 7
280

Almaluez (D-1).—Pozo en el Diluvial del arroyo de Santa Cristina,
con bomba de pistén accionada a brazo. El analisis de una mues-

tra dio:

Anhidrido sulfurico ... ... ... ...

Cal ..o ot i e e e e e e
Magnesia ... vov ver ve vee vee e s
(03165 (o T

Clorurc sodico ... .
Grado hidrotimétrico

. 400

0,1680 g/l
0,1524 7
0,1194 7
0.0420 ”
0,0692 7

Arcos de Jalém (D-3).—Traida de agua a un depdsito en el pueblo,
de 150 m3, desde la fuente del Membrillo, situada en el término de So-
maén (D-4), en la margen izquierda del Jalén y bajo los conglomerados
mioccenos. El manantial tiene un caudal de unos 20 1/s., de los cuales
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Arcos de Jalon tiene concedidos 3 1/s. El analisis de una muestra dio

el siguiente

resultado:

Anhidrido sulfurico ... ... ... ...
Cal o
Magnesia ... ... ... ocee eee e e
CloYo ... oo vt e
Clcruro sodico ... ... ... ... ... ...

Grado hidrotimétrico ...

0,1166 g/l.
0,1524¢ ”
0,0398 ~»
0,0560
0,0923 ~
320

Beltejar (A-3).—Fuente de la Pradera en el contacto de carniolas
con margas del Keuper; caudal, 0,3 1/s. El andalisis de una muestra dio:

N

Anhidrido sulfirico ... ... ... ...
Cal ... ... ... ... ........

Magnesia ... ... ... ... oLl
ClOTO oo i oo ..
Cloruro soédico ... ... ... ... ... ...
Grado hidrotimétrico ...

0,0548 g/l
0,1029 ”»
0,0869 ”»
0,0315
0,051 ~»
330

Blocona (B-3).—Fuente Vieja, en el contacto de carniolas con mar-.

gas del Keuper; caudal, 2 1/s. El andlisis de una muestra dio el siguien-.
te resultado: -

Anhidrido sulfurico ... ... ... ...

Magnesia ... ... ... ...
CIOTO .o vl vl s e e e

Cloruro sédico ... ...
Grado hidrotimétrico

o 190

0.0651 g/1.
0,6088 ”»
0,0362
90,0070 »
0,6115 ”

Jubera (C-4).—Fuente en el corte del rio Jalén, bajo los conglome--
rados miocenos; caudal, 0,11 1/s. El an4lisis de una muestra dio:

Anhidrido sulfurico ... ... ... ...
Cal .o oo e

Magnesia ... ... ... ... ... L
CloYo .. o s i
Cloruro sédico ... ... ... ... ... ...

Grado hidrotimétrico ...

0,0686 g/1.
0,1070 . ”
0,0470 ”»
0,0140 ”»
0,0230
22°
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Medinaceli (B-4).—Fuente de la Almunia, en las ‘calizas del Muschel-

kalk. El agua se eleva al pueblo con grupo moto-bomba; caudal,‘ 0,6 1/s.’

E] analisis de una muestra dio:

i

Anhidrido sulftrico ... ... ... ... 0,0343 g/L
Cal o\ ver e et e e e e e . 0,0864 7
Magnesia ... ... oo oeer oo oow. 0,03627
ClOTO ... vvi vee cve een eer eee eae ... 10,0105 7
Cloruro sé6dico ... ... ... ver oor ... 0,0173 7
Grado hidrotimétrico ... ... ... 18°

Mifo de Medinaceli (A-4)—Pozo en las areniscas del Buntsandstein,
con bomba de pistén accionada a brazo. El analisis de una muestra dio

el siguiente resultado:

Anhidrido sulfarico ... ... ...-... 0,0411 g/l
Cal vt et ee ee eee eee e e ..o 0,0823 07

Magnesia ... ... oo oo oo oo 0,0362 ”;‘
CLOTO «vv sev e eve ver en eve wen oo 00,0070 €

Cloruro s6dico ... ... .o v wor ... 0,0115 €

Grado hidrotimétrico ... ... ... 19°

Montuenga de Soria (E-3).—Fuente de la Almoguera, en areniscas
y calizas arenosas miocenas; caudal, 0,5 1/s. El analisis de una mues-

‘tra dio:
Anhidrido sulfarico ... ... ... ... 0,0274 g/l.
Cal ot er et eee ee e een e e e 0115307
Magnesia ... .o oo o e e ... 0,0326 7
ClOTO .o vev eve ven eer aee wee eee .. [0,0106 7
Cloruro sédico ... ... w. v wo. ... 0,0173 7
Grado hidrotimétrico ... ... ... 29°

Radona (B-2).—Fuente en el contacto de calizas pontienses y mar-

-gas; caudal, 2 I/s. El andlisis de una muestra dio:

ko

N
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Anhidrido sulfarico ... ... ... ...
Cal .. vn v e e
- Magnesia ... ... ... ... .o
CloTo ..o vov vt e e e
Cleruro s6dico ... ... ... .o . ...

Grado hidrotimétrico ...

0,0068 g/1.
0,0144 7
0,0289
0,0105 »
0,0173
24v

Somaén (D-4).—Fuente debajo de los conglomerados miocenos; cat-

dal, 0,2 1/s. El analisis de una muestra dio:

Anhidrido sulfurico ... ... ... ...
Cal ... ... ... .o

Magnesia ... ... ... ...

Cloro ... o v e
Cloruro s6dico ... ... ... ... ... ...

Grado hidrotimétrico ...

0,1474 g/l
0,1524 7
0,0615 ”
0,0175 ”»
0,0288 ”
41°

Utrilla (C. D-1).—Fuente de la Albariza, en el contacto de las ca-
lizas arenosas y margas miocenas; caudal, 0,5 1/s. El anslisis de una

muestra dio:

Anhidrido sulftrico

Cal ... ... oo,
Magnesia ... ... ... ... ... ...
S Cloro ..o

Cloruro sédico ... ... ... ...
Grado hidrotimétrico ...

...0,0377 g/l

0,1029 ”
0,0869 ”»
0,0385
0,0634
34°

A continuacién se da una relacién de manantiales ubicados en los
términos municipales de la Hoja:

Nombr a . . .

del I%I;,lna;tial C?L}gdl Propietario Usos Calidad
AGUAVIVA
Fuente publica... ... 500 Ayuntamiento Consumo Potable
~Chorros ... ... ... ... 17,00 id. Riegos Gorda
Fontona ... ... ... ...7 0,70 id. id. id.
AGUILAR
Vadillo... ...... ... ... 2,00 Ayuntamiento Consumo Potable
Fuente e s 1,00 id. id. id.
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Nombre . Caudal e g .

del manantial 1/s. Propietario Usos Calidad
ALMALUEZ '
Pozo Henares ... ... 0,60 Ayurntamiento Riegos Potable
Fuente publica... ... 0,30 id. Consumo id.
Pozo José Blanco ... 0,30 José Blanco Riegos id.
ARCOS DE JALON
Toconal ... ... ... ... 0,10 Ayuntamiento Riegos Salobre
Alifuente... ... ... ... 0,20 id. id. Potable
Valdevilano... ... ... 0,10 id. id. id.
Fuente del Puerto.. 0,10 id. Abrevadero id.
Manalagua ... ... ... 0,10 id. id. id.
Vayuncar ... ... ... 0,10 id. id. id.
Fuente del Tejar ... 1,00 id. id. id.
La Isabela ... ... ... 0,70 id. id. id.
Llanos de Planelles. 0,20 id. Riegos id.
Hoyo del Agua... ... 0,60 id. Abrevadera id.
Fuente de la Zarza. 0,10 id. Riegos
BELTEJAR ‘ ,
El Barrancoso ....... 0,2 Ayuntamiento Abrevadero Potable
La Yedra... ... ... ... 0,50 id. id. id.
Pradera ... ... ... ... 0,30 id. Consumo id.
Cafivelo ... ... ... ... 070 id. Abrevadero id.
Munega ...... ... ... 1,25 id. id. id.
El Ancho... ... ... ... 0,70 id. id. id.
El Yuncal ... ... ... 0,75 id. id. id.
Barr.® Valdeazuelo. 0,75 id. id. id.
BLOCONA
Regachos... ... ... . 10,00  Ayuntamiento Regadios Potable
Vifia de Regdémez... 5,00 Sr. Regdémez id. id.
Otero ... ... ... ... ... 5,00 Ayuntamiento id. id.
Alto de la fuente ... 20,00 id. ida. . id.
JUBERA
Fuente ... ... ... ... 0,10 Ayuntamiento Consumo Potable
MEDINACELI
Almunia ... ... ... ... 0,60 Ayuntamiento Consumo Potable
Canal ... ... ... ... ... 2,00 id. : id. id.
Biyalajén ... ... 0,70 id. id. Salobre
Velarte ... ... ... ... 4,00 id. id. Potable
Pedraja ... ... ... ... 0,80 D. Medinaceli Abrevadero Gorda
2arco ... ... oo oo. ... 1,20 Ayuntamiento id. id.
Fuentucha ... ... ... 1,20 id. id. Coid.
Alberca ... ... ... ... 0,50 id. id. id.

ST —
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Nombre Caudal Propietar U Calid
del manantial 1/s. ropietario 508 alidad
MINO DE MEDINACELT
La Propietaria... ... Ayuntamientn Riegos Potable
La Fuente ... ... ... D. Medinaceli Consumo id.
La Balsa ... ... ... ... Ayuntamiento Abrevadero Gorda
Alcubillo... .. id. id. id.
Las Pozas ... ... ... id. id. id.
Los Majanos ... ... id. id. id.
Fuente del Campo. 0,15 id. id. id.
MONTUENGA
Fuente ... ... ... ... 0,50 Ayuntamiento Consumo Potable
Pinilla ... ... ... ... 0,20 id. Abrevadero Gorda
RADONA
La Fuente ... ... ... 2,00 Ayuntamiento Consumo Potable
SOMAEN
Membrillo ... ... ... 20,00 Ayuntamiento Consumo Potable
Fuente ... ... ... ... 0,20 id. id. id.
UTRILLA
Albariza... ... ... ... 0,50 Ayuntamiento Consumo Potable
. Catro Medina ... ... 0,256 id. id. id.
Santa Ana ... ... ... 0,15 id. id. id.
Juan Barrio... ... ... 0,02 id. id. id.
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MINERIA Y CANTERAS

Dentro del perimetro de la Hoja, existen cuatro concesiones mine-
ras vivas, todas ellas en la actualidad inactivas, pedidas tres para mi-
neral de hierro y la cuarta para lignito, y se encuentran situadas en los
términos municipales de Somaén, Medinaceli, Blocona y Salinas-Me-
dinaceli. De muchos afios atras y distintas épocas, han venido hacién-
dose algunos intentos de explotacién de minerales de hierro y manga-
neso en varios parajes de la mitad meridional de la Hoja. Por lo gene-
ral, los 6xidos de hierro objeto de estos intentos aparecen en las car-
niolas, bien hacia el contacto de éstas con las margas del Keuper, bien
otras veces en parte alta y cemento de los conglomerados miocenos que
descansan sobre las carniolas. Estas manifestaciones, por lo que puede
cbservarse, profundizan poco; en las antiguas minas de La Serrezuela
y del Castillo de Jubera, pueden verse iniciaciones de galerias a distin-
tos niveles, que se esterilizan a los pocos metros.

En el ambito de la Hoja queda comprendida gran parte de la reserva
de hidrocarburos del Estado a favor del I. N. I, de 29 de marzo de 1950
(Boletin Oficial numero 111, del 21-4-50), con una superficie aproximada
de 1.500 km? y uno de cuyos lados, al norte del perimetro reservado,
queda definido por la linea imaginaria que une los pueblos de Radona
v Somaén.

Dicha reserva tenia como punto de par’uda los indicios bituminosos
de las calizas dolomiticas del Muschelkalk del anticlinal de Medinaceli,
cuya formacién explica Gavala Laborde (20) con el adjunto corte esque-
matico de las fases del plegamiento, y en cuanto a los indicios bitumi-
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noso.s, saca la conclusién de que “cualquier capita de arcillag bit mi

sas que hubiera podido existir entre los materiales del Keu er l‘unzil'no—
al. SET §ste prensado entre las potentes mandibulas de las czliz e
n1§ca infrayacentes, tuvo que desprenderse de su contenido o alje“
mineral que subiria a lo largo de los dos planos de fractura p;}a aecsilz:e

ar a i infi
p 1 exterior, o para infiltrarse en lag grietas de la caliza en 1
poros de la arenisca”. e

Para investi i6 iz6
: investigar la formacién, realizé 1a Empresa Nacional Adaro
una galeri:
g a de 33 metros, con otras labores auxiliares, comprobdndose

la base paleozoica.-

(C) Compresién de la clave, hundida, en la fase ji;-nel del

plegamiento

Corte o e .
esquemdtico del anticlinal de Medinaceli, con las distintas fuses del plega
miento, segin Gavala (20). !
P. Pizarr i i
;csjgaleozowas.—i. Pudingas y areniscas tridsicas.—2. Calizas tridsicas
- Keuper, margas saliferas y yesos.—4, Calicas supratridsicas .
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que las impregnaciones bituminosas van desapareciendo rapidamente a
medida que se alejan de la faja y que se trata de un fendémeno de im-
pregnacion de borde muy localizado de escasa importancia. Gavala
saca la consecuencia de que debe renunciarse a investigar la zona re-
servada, ya que el Gnico tramo del Trias que podie contener “roca ma-
dre” del petréleo es el superior, el de las arcillas yesiferas, y éste solo
tiene alrededor de 200 metros de espesor, y la mayoria de sus capas son
margas, yesos y areniscas exentas de hidrocarburos.

CANTERAS

En los terrenos tridsicos son objeto de explotacién, para las nece-
sidades locales de la construccién o para las obras publicas de ferroca-
rril v carreteras, las areniscas del Buntsandstein, calizas magnesianas
del Muschelkalk v yesos del Keuper. En el Mioceno se aprovechan, igual-
mente, los yesos y calizas altas del Pontiense y también existen algu-
nas industrias que aprovechan las calizas blancas para pinturas, y las

margas arcillosas para baldosas.

En Mifio de Medinaceli y Jubera se extraen sillares de arenisca roja
para la construccion. En Medinacell y zona norte del anticlinal se tra-
baja una cantera sobre la caliza magnesiana del Muschelkalk y se tri-
tura y clagifica la caliza para destinarla al firme de las carreteras,
obteniendo una produccién de unos 500 m? anuales. El analisis de una
muestra de esta cantera, realizado, como todos los que a continuacion
se indican, por el Laboratorio de Quimica de este Instituto, dio el si-
guiente resultado:

SICe, SIOs v vee vr vee e eee e e e e 1,01 %
AlUming, AlOs «ov cvr er cee cie e e e 0,68 %
Oxido férrico, Fe,05 ... vov vev con vee oo 0,32 %
Cal, Ca0 ...t cov e e e e e 30,48 %
Magnesia, MgO ... ... cov vev ver e ooe .. 2083 %
Anhidrido sulfdrico, SO, .. voo oo o oo 0,10 %
Andidrido carbénico, CO, ... ... ... ... ... 46,58 %

Los yesos fc’ria’tsicos Son objeto de explotacic’fn circunstancial, princi-
palmente en los términos de Beltejar, Blocona y Somaén. En Beltejar
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se extraen en forma esporadica, segin las necesidades del vecindario. En_

Blocona se arranca el yeso de un banco de 0,50 m., de estructura saca-
roide y con abundantes cristales muy puros. Los yesos arrancados se
transportan en carro al pueblo, donde se calcinan en hornos de cuba
de 6 m® de capacidad.

En Somaén, y en la margen izquierda del rio Blanco, cerca de su
,desembocadura al Jalon, se explota otra cantera sobre un banco de
0,50 m,, préximo a los conglomerados miocenos que recubren al Trias.

Los yesos miocenos se explotan, brincipalmente, por las laderas del
valle del arroyo de Santa Cristina, por los términos de Aguaviva de la
Vega, Utrilla y Almaluez. :

En el paraje de Cabeza Negra, de Montuenga, se trabaja una capa
de un metro de potencia de marga roja arcillosa para la fabrica de bal-
dosas. Esta capa ha quedado al descubierto por la erosién del Jalén y
estd reconocida en una extensién de unos dos kilémetros, encajando en-
- tre las areniscas y conglomerados.

El analisis de una muestra dio el siguiente resultado:

Silice, SiO, ... ... ... ... .. s e e e 39,80 %
Alumina, ALO, ... ... ... .. ce e . 21,86 %
Oxido férrico, Fe,0, ... ... ... .. v 1,14 9
Cal, CaO ... ... ... ... ... ... .. v 11,61 %
Magnesia, MgO ... ... ... ... .. e 2,06 %
Anhidrido sulfurico, SOz oo o L 0,08 %
Alealis (K,0-Na,0) ... ... .. v e e 1,65 %
Pérdida por calcinacién (CO,+H,0) ... 15,80 %

La marga se calcina en un horno ctibico de cuatro metros de lado y-
la produccién anual es de 750.000 piezas de baldosa roja, 250.000 de ra-.

silla y 500.000 de mosaico.

En el paraje de Altos de Juan Rana, en el término de Arcos de Jalén,.

se beneficia una capa de un metro de potencia de caliza blanca, y el
anglisis de una muestra dio el siguiente resultado: ’

Silice, Si0; ... ... ... oL e e e 1,60 9%
Alumina, ALO, ... ... ... ... .. e 084 %
Oxido férrico, Fe,O, ... ... ... ... e v 0,36 %
Cal, CaO ... ... ... ... ... ... ... . ... 41,35 %
Magnesia, MgO ... ... ... ... ... ... el 11,22 9
Anhidrido sulfdrico, SO, ... ... ... e e 011 9

Anhidrido carbénico, ' CO, fe e e .. 4452 9

417
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Las zafras arrancadas se bajan al pueblo de Arcos de Jaldn, donde
se muelen y reducen a polvo, para utilizarla en blanqueos.

La caliza de los paramos se explota al NE. de Radona, kilémetro 23,5
del ferrocarril de Torralba a Soria, aprovechdndose para el recebo de
la via y siendo su produccién del orden de los 1.000 m?® anuales.
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Fot. 1.—Medinaceli (B-4) sobre carniolas. En primer plano, calizas mag-
nesianas del Muschelkalk que forman el flanco sur del anticlinal.

Fot. 2. —Calizas del Muschelkalk en la b6veda del anticlinal
de Medinaceli (B-4).

@
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Fot. 3. —Mifio de Medina (A-4) entre areniscas del Buntsandstein.

Fot. 4. —Blocona (B-3) sobre calizas del Muschelkalk. En primer término,
carniolas. Al fondo, serie formada por calizas, margas del Keupery
carniolas.




|
|

U
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Carniolas

Mioceno

Muschelkalk

Fot. 5.—Camino de Lodares a Tuba (B-4). Conglomerados miocenos sobre
carniolas y serie del Trias.
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Hosa N.° 4

Buntsandstein Muschelhalk

Fot. 6 (inmediata y al NO. de la fot. 5).—Falla entre areniscas del Bunt-
sandstein y calizas del Muschelkalk.
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Buntsandstein

Fot. 7.—Falla al oeste de Jubera (C-4), junto al Kin. 158 de la carretera
a Francia,
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Fot. 8. —Falla de Jubera, al este de la fot. 7 (C-4).
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Fot. 9.—Falla al este de Jubera (C-4), Km. 160 de la carretera 1 Franeia.
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Fot. 10. - Hundimiento de las calizas del Muschelkalk, a la entrada del
tdnel entre Lodares y Jubera (B.4).
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Fot. 11.—Falla al NE, del camino de Jubera a Velilla de Medinaceli (C-4).
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Fot. 12.— Falla al NE, del camino a Velilla de Medinaceli, en el borde sur
de la Hoja (C-4).



Housa n.° 435.—ARCOS DE JALON

Fot, 14.—Conglomerados miocenos horizontales sobre calizas lidsicas de
la mancha de Cabeza Negra (E-4).
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Fot. 15. - Conglomerados miocenos horizontales sobre carniolas levan-

tadas en el Km. 162,5 de la carretera a Francia (C-4).

Fot. 16.—En primer término, conglomerados que van a empalmar, al
fondo, con las tipicas mesetas miocenas al norte del camino de Arcos a
Valladares (D-3).




Hosa N.° 435.—ARCOS DE JALON

Fot. 17. —Montuenga de Soria (E-3) sobre el Mioceno.

Fot.18. ~Figuras de erosi6n en el Mioceno de Aguaviva dela Vega (B, C-1).
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